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Gas- og vandmester
1 verdens storste
nationalpark

Man skal have styr pa rigtig mange detaljer, nar man
beskriver et helt arktisk gkosystem. Herunder hvor meget
kulstof, der stremmer med elvene til den neerliggende
fjord, og hvor mange drivhusgasser, jorden udveksler med

atmosfaeren
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D e er ikke udstyret med rgrtang og ren-
sebdnd. De to geografer, Kirstine Skov
og Laura Helene Rasmussen. Men de har
masser af andet avanceret vaerktgj, som de
mestre herude i den arktiske gdemark.

Og det gaelder om at holde tungen lige i
munden, ndr vandstanden pa Zackenbergel-
ven skal bestemmes. Kirstine Skov saetter
nivelleringsapparatet i vatter mens Laura
Rasmussen holder den obligatoriske mdle-
pind pd de faste opmaélingssteder. Senere be-
stemmer de dybden af elven ved at treekke
en sakaldt Q-liner pa tvars af vandlgbet.
Med lydbelger kan den madle vanddybderne
selv gennem det meget grumsede vand.

Kirstine og Laura har veret pd Zacken-
berg Feltstation mange gange gennem flere
ar og er faste medarbejdere pa det sdkaldte
Geobasisprogram, der maéler det fysiske
miljg i atmosfeaeren, jorden og vandlgbene.

Geobasis er et af fem omfattende overvag-
ningsprogrammer, der siden 1996 er blevet
gennemfprt rutinemeessigt i Zackenberg
omrddet. De andre fire er Biobasis, Marin-
basis, Klimabasis og Glaciobasis. Program-
merne indsamler hvert dr et meget omfat-
tende datasaet, der stdr til rddighed for alle
forskere og administratorer, der beskaftiger
sig med arktiske miljospergsmadl og datasaet-
tet repraesenterer nogle af de laengste tids-
serier i verden.
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Buldrendeelv

Zackenbergelven, der lgber lige ved siden
af feltstationen, er den stgrste elv, der forer
ferskt vand til den neerliggende fjord: Young
Sund. Gennem den lange vinter er elven
frosset til og der lpber ikke ferskt vand til
fjorden. Men i begyndelsen af juni bryder
elven op og omdanner sig pd et gjeblik fra
et roligt snedaekket omrade til en buldrende
elv, der forer vinterens sne og is med sig ud
ifjorden.

Sammen med vandet fplger neringsstof-
fer og kulstof fra land. Og det hele pavirker
forholdene i Young Sund. Det ferske vand
er lettere end det salte vand og lgber derfor
som en overfladestrgm ud af fjorden mod
Gronlandshavet. Det traekker samtidig salt
vand ind fra Grgnlandshavet. Vand, der
lgber langs bunden ind i fjorden. Forskerne
spdr, at der i et varmere arktisk kom-
mer mere nedbgr, primaert som sne og at
nedbgrsmangderne vil variere meget fra ar
til r. Det kan @ndre strgmforholdene i de
gronlandske fjorde.

Kulstof fra land bliver tilfort fjordene
med de mange vandlgb. I fjorden indgar det
tilforte kulstof i det marine stofkredslgb.
For at kunne lave et samlet kulstofbudget
for Young sund, er det vigtigt at vide, hvor
meget der bliver tilfort og hvor meget der
produceres i selve fjorden. Og ndr man
forstar et enkelt pkosystem i detaljer, kan
man lave modeller, der kan skaleres op
til at forstd basismekanismer for hele det
arktiske omréde.

Automatiske kamre

Pa tundraen ved Zackenberg Feltstation til-
ser Kirstine og Laura dagligt ti transparente,
firkantede kasser eller kamre, der er sat
godt ned i jorden. Hver tredje timer lukker
et 1dg automatisk kassen i otte minutter, for
det atter dbner igen.

Gennem disse otte minutter er det muligt
at male pa atmosfaeren over et lille stykke
indelukket tundra pa ca. %2 kvadratmeter,
hvorfra lange slanger traekker gasser op til
en infrared gasanalysator i det neerliggende
skur. S4 kan forskerne beregne, hvor mange
drivhusgasser den arktiske tundra frigiver
til atmosfaeren og under hvilke forhold,
frigivelsen er stgrst.

Sneen tor gennem de sidste dage i juni
og indtil sneen igen deekker omradet, vil
avancerede instrumenter i et neerliggende
skur hver tredje time maéle udvekslingen af
drivhusgasserne kuldioxid, metan og vand-
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Zackenbergip kuua ornigulluni suliffiup eqgaarakasiatigut ganngululluni kuuttoq tassaavoq imermik
tarajoganngitsumik kangerlummut Young Sundimut annerpaamik pilersuisoq. Geografit aasaanera
tamaat peqqissaarlutik imeq ganoq annertutigisoq kuummi kuunnersoq paasiniartarpaat.

Zackenberg elven, der buldrer ved siden af forskningsstation Zackenberg, er den stgrste kilde af
ferskvand til Young Sund-fjorden. Geograferne bestemmer omhyggeligt gennem hele sommeren,

hvor meget vand der Igber i elven.
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Geografip Kirstine Skovip Zackenbergip kuuata ganoq annertutigisumik kuunnera paasiniarlugu

nunamut uuttortaat makittarissitippaa.

Geograf Kirstine Skov saetter nivelleringsapparatet i vatter for at bestemme vandfgringen i

Zackenbergelven.

tor op gennem sommeren, bliver dybere og
dybere i takt med at det bliver varmere og
de arktiske vaekstsaesoner leengere. I Zack-
enberg har forskerne malt at overgangen
mellem opteget og frossen jord er treengt 20
cm leengere ned i jorden gennem de 16 &r,
hvor forskningsstationen har eksisteret. Det
svarer til en stigning pa 30 %.

Gaskilde

Ndr jorden tor op, gir mikroorganismer i
gang med at omseette det kulstof, der ligger
gemt her. I den proces, laver bakterierne
bl.a. drivhusgasserne kuldioxid og metan.
Metan dannes, ndr iltforholdene i jorden er
begraensede. darlige Samtidig frigives gas,
der har veeret bundet i den frosne jord.

En meget stor del af den globale kulstof-
pulje ligger faktisk lagret i den frosne jord.
Ikke mindst i den vdde tundra, hvor Kirstine

Data fra de tidligere ar afslgrer, at frigivel-
sen af metan og kuldioxid varierer meget
gennem aret og er meget afthangig af, hvor
vdd jorden er. Men godt 14 dage efter sneen
smelter og jorden tor, er frigivelsen af gas-
ser typisk hej.

Og for et par ar siden opdagede forskerne
et markant udslip af metan i efterdret, hvor
jorden fryser bdde fra oven og fra neden.
Indfrysningen af jorden klemmer gassen ud
af jorden bade oppefra og nedefra og en stor
mengde gas kan undslippe til atmosfaeren.
Det forste ar, forskerne fandt dette udslip
kunne de madle at frigivelsen gennem en
kort efterdrsperiode var lige sa stor som
frigivelsen gennem resten af dret. Metan er
som drivhusgas ca. 20 gange mere aggressiv
end kuldioxid.



